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v e n o u s  i n j ec t i on  of 1 0 0 m g " T r i t o n W R - 1 3 3 9 " * * * .  E lec t ro -  
phores i s  was  car r ied  ou t  in  b a r b i t a l  bu f f e r  of p H  8-8 a n d  
ionic  s t r e n g t h  0.1 b y  t h e  " S t a r c h  B l o c k "  or  " P a p e r  
S a n d w i c h "  t e c h n i q u e s  of KVNKEL a n d  SEATER 5. T h e  
s e p a r a t i o n  of t h e  c¢-lipoproteins was  b e t t e r  b y  t h e  
" S t a r c h  B l o c k "  t e c h n i q u e  s ince  l i p o p r o t e i n s  a p p e a r  to  
be  adso rbed  less on  s t a r c h  t h a n  o n  p a p e r .  "With r a t  sera ,  
especial ly,  good s e p a r a t i o n s  cou ld  n o t  be  o b t a i n e d  b y  
p a p e r  e lee t rophores i s .  1 or  2 c m  3 of s e r u m  were  used  for  
each  e x p e r i m e n t .  H u m a n  s e r u m  a l b u m i n ,  w h e n  em-  
p loyed ,  was  a d d e d  to  t h e  b a r b i t a l  b u f f e r  to  a c o n c e n t r a -  
t ion  of 2-50 g % .  W h e n  a l b u m i n  was  p r e s e n t  in  t h e  b u f f e r  
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W e  were  ab le  to  d e m o n s t r a t e  b o t h  a- a n d  f l- l ipoprotein 
peaks ,  b u t  cou ld  n o t  d e t e c t  a n y  a l b u m i n - i n d u c e d  shift 
of e i t h e r  l ip id  p h o s p h o r u s  or  cho le s t e ro l  f r o m  the  r-glo- 
b u l i n  to  t h e  a l b u m i n  reg ion  of t h e  e l ee t rophe rog rams .  

Seve ra l  poss ib le  e x p l a n a t i o n s  of t h e s e  d i f fe rences  can 
b e  p o s t u l a t e d .  I n  o u r  work  m u c h  l a r g e r  v o l u m e s  of 
s e r u m  were  e m p l o y e d ,  a n d  t h i s  t e n d s  to  m i n i m i z e  ad- 
s o r p t i o n  effects  s. L i p o p r o t e i n  d e n a t u r a t i o n  appears  
l ike ly  in MAURER'S e x p e r i m e n t s ,  j u d g i n g  f r o m  the 
la rge  a m o u n t s  of l ip id  p h o s p h o r u s  r e m a i n i n g  n e a r  the 
or ig in  a n d  f r o m  d i f fuse  d i s t r i b u t i o n  of t h e  phosphol ip ids  
m i g r a t i n g  in  t h e  a b s e n c e  of a d d e d  a l b u m i n ,  W e  es tabl ish-  
ed t h a t  a l b u m i n  is c a p a b l e  of b i n d i n g  l ip ids  b y  adding 
t h e  l ip ids  f rom d e p r o t e i n i z e d  h u m a n  l i p o p r o t e i n s  to  ra t  
s e rum.  A d d i n g  a l b u m i n  to  t h e  bu f f e r  d o u b l e d  t h e  a m o u n t  
of e x t r a n e o u s  l ip ids  w h i c h  m i g r a t e d  in e lec t rophores is  
w i t h  t h e  r a t  p ro t e in s .  ARMSTRONG 9 ha s  n o t e d  t h a t  part ial  
d e n a t u r a t i o n  m a y  inc rease  t h e  e l e c t r o p h o r e t i c  mobi l i ty  
of h u m a n  l i p o p r o t e i n s  c o n s i d e r a b l y ,  w h i c h  m a y  explain 
t h e  a b n o r m a l l y  h i g h  e l e c t r o p h o r e t i c  m o b i l i t y  of "lipo- 
p r o t e i n s "  o b s e r v e d  b y  MAURER 10 a f t e r  t h e  a d d i t i o n  of 
h u m a n  ~- a n d  r - g l o b u l i n .  D e n a t u r a t i o n  also a p p e a r s  in- 
d i c a t e d  b y  t h e  f ac t  t h a t  MAURER was  u n a b l e  to  demon- 
s t r a t e  two  l i p o p r o t e i n  p e a k s  in r a b b i t  sera .  T h e  data 
of LEWIS t l  show t h a t  a t  l e a s t  a t h i r d  of t h e  t o t a l  lip- 
ids is c a r r i ed  as a f l - l ipopro te in  in  t h i s  species.  W e  be- 
l ieve  t h a t  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  e m p l o y e d  b y  MAURER 
a n  a l m o s t  c o m p l e t e  d e n a t u r a t i o n  of t i p o p r o t e i n s  occurred,  
a n d  t h a t  t h e  conc lus ions  d r a w n  b y  MAURER r e g a r d i n g  the 
n a t u r e  of p r o t e i n - l i p i d  b i n d i n g  in  s e r u m  l i p o p r o t e i n s  are 
t h e r e f o r e  n o t  su f f i c i en t ly  s u b s t a n t i a t e d .  

V~ r. FLORSHEIM,  B ,  DIMICK,  and 
M. E.  MORTON 
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t h e  pos i t i on  of t h e  a l b u m i n s  in t i le  e x p e r i m e n t a l  s e r u m  
was m a r k e d  b y  a d d i n g  t r a c e r  a m o u n t s  of I~aLlabe l l ed  
h u m a n  s e r u m  a lbumin% w h i c h  was  s h o w n  to  be  a sa t i s -  
f a c t o r y  m a r k e r  for  t h e  a n i m a l  a l b u m i n s  also. E l ec t ro -  
p h o r e t i c  s e p a r a t i o n  was  ca r r i ed  o u t  for  24-38  h a t  r o o m  
t e m p e r a t u r e  w i t h  a p o t e n t i a l  of 300 V a n d  a c u r r e n t  of 
10 mA.  T h e  e l e c t r o p h e r o g r a m s  were  c u t  i n t o  1 cm seg- 
m e n t s  a n d  p r o t e i n  was  m e a s u r e d  in sa l ine  e l ua t e s  b y  t h e  
B i u r e t  r e a c t i o n .  Cho les t e ro l  was  d e t e r m i n e d  b y  t h e  
m e t h o d s  of ZLATKIS 7 on  a l i q u o t s  of a B l o o r  e x t r a c t .  
Albumin-1131 was  a s s a y e d  w i t h  a s c i n t i l l a t i o n  c o u n t e r  
us ing  a t h a l l i u m - a c t i v a t e d  s o d i u m  iod ide  c rys t a l ,  a n d  
r a d i o p h o s p h o r u s  was  d e t e r m i n e d  b y  Ge ige r  c o u n t i n g  of 
a p ro t e in - f r ee  l ip id  e x t r a c t .  

F igu re s  1 to  3 show t h e  r e su l t s  of t y p i c a l  e x p e r i m e n t s .  
O u r  r e su l t s  d i f fer  f r o m  MAURER'S on  t w o  c ruc i a l  p o i n t s  : 

*** Rohm & Haas Co., Philadelphia, Pennsylvania, U.S.A. 
5 H. G. KUNKEL and R. J. SLATER, Proc. Soc. cxper. Biol. Med. 

80, 42 (1952). 
6 R. C. GILMORE, M. C. ROBBINS, and A. F, R~ID, Nucleonics 1 °, 

65 (1954). 
A. ZLATmS, B. ZAK, and A. J. BOYLE, J. Lab. clin. Med. 41, 486 

(1953). 

"Radioisotope Service, Veterans Administration Hospital, 
Long Beach, California, and Department o/Physiological 
Chemistry, University o/Cali/ornia Medical School, Los 
Angeles 2d, Cali/ornia, June d, 7956. 

Zusammen/assung 

I m  G e g e n s a t z  zu MAURERS A n g a b e n  k o n n t e  keine 
XVirkung des  d e m  P u f f e r  z u g e g e b e n e n  S e r u m - A l b u m i n s  
au f  die e l e k t r o p h o r e t i s c h e  W a n d e r u n g  y o n  Serumphos-  
p h o l i p i d e n  a n d  Cho le s t e r in  im m e n s c h l i c h e n  a n d  tied- 
s c h e n  S e r u m  fes tges t e l l t  we rden .  MAURERS Befunde 
s c h e i n e n  au f  e iner  d u r c h  A d s o r p t i o n s e f f e k t e  bewirk ten  
V e r / i n d e r u n g  de r  L i p o p r o t e i n e  zu b e r u h e n .  

8 A. r~IARIANL R, C. Ist ,  sup. Sanith 15, 337 (1952). 
9 S. H. ARMSTRONG Jr., M. J, E. BUDK&, and K. C. MORRISON, 

J.  Amer. chem. Soc. 69, 4]6 (1917). 
10 W. MAURER B~tld E. R. ~IULLER, Biochem. Z. 324, 255 (1953). 
11 L. A. LEwIs, A. A. GnEEN, and I. H. PAGE, Amer. J.  Physiol. 

171~ 391 (1952). 

H y p e r t e n s i o n  e x p 6 r i m e n t a l e  e t  p r o t 6 i n e s  s 6 r i q u e s  

DiffCrents  g r o u p e s  d ' a u t e u r s  (BoucHNUT, FRO.~IENT 
e t  GRASSET 1, P A G E  et  CORCORAN 2, RAASCHOU 3, LOYKE ¢) 

1 L. BOUCHNUT, R. FROMENT et  E. GRASSET, Lyon recd. 160, 3 
(1937). 

2 I. PAGE and A. CORCORAY, Ann. Rev. Med. 2, 51 (1951). 
3 F. RAASCHOU, Circulation 10, 511 (1954). 
4 H. LOVKE, Amer. J. med. Sci. 230, 627 (1955). 
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on t  obse rvds  que  les p a t i e n t s  a t t e i n t s  de c i r rhose  hdpa-  
t ique  n e  s o u f f r a i e n t  que  t r~s  r a r e m e n t  & h y p e r t e n s i o n  
essentiel le.  Si la c i r rhose  gudr i t  e t  que  les p ro td ines  
s6r iques  se n o r m a l i s e n t  ( expr imdes  p a r  le q u o t i e n t  A/G), 
une  h y p e r t e n s i o n  essent ie l le  p e u t  alors  se man i fes t e r .  
P a r  c o n t r e  la  c i r rhose  n ' i n f l u e r a i t  pas  l ' h y p e r t e n s i o n  
ndphrog6ne .  

Les  t r a v a u x  de HANDLER e t  BERNHEIM 5 o n t  m o n t r d  
q u ' u n  r a t  r e n d u  h y p e r t e n d u  p a r  i schdmie  rdnale  rede-  
v e n a i t  n o r m o t e n d u  s ' i t  6 t a f t  soumis  ~ u n  rdg ime  sans  
chol ine.  

On  s a l t  que  l ' i s c h 6 m i e  rdna le  a igu5 p r o d u i t  une  h y p e r -  
t en s ion  p a r  te m 6 c a n i s m e  s u i v a n t :  L a  r~n ine  l ib6rde p a r  
l ' i s chdmie  rdna le  a igu6 a c t i v e  l ' h y p e r t e n s i n o g b n e  fourn ie  
p a r  ta  f r a c t i o n  g l o b u l i n i q u e  c% e t  d o n n e  n a i s s a n c e  k l ' h y -  
pe r t en s ine .  Ce m d c a n i s m e  ne  v a u t  que  p o u r  l ' h y p e r t e n s i o n  
aigu6. P a r  nos  essais  nous  a v o n s  v o u l u  vo i r  si u n e  modi -  
f i ca t ion  de  la  f r a c t i o n  c% j o u a i t  u n  r61e d ' u n e  p a r t  d a n s  
Ia gen~se  de  l ' h y p e r t e n s i o n ,  e t  d ' a u t r e  p a r t  d a n s  la  nor-  
m a l i s a t i o n  de la  t e n s i o n  a r td r ie l l e  p a r  u n  rdg ime  sans  
chol ine.  

Essais. Groupe A. Sur  15 r a t s  m~des b l a n c s  de  200 /~ 
220 g on  p roc6d  e ~t l ' a b l a t i o n  d ' u n  re in .  O n  e n t o u r e  l ' a u t r e  
re in  d ' u n e  c a p s u l e  en  m a t i ~ r e  p l a s t i q u e .  On  contr61e rd- 
g u l i 6 r e m e n t  la  t e n s i o n  de  ces r a t s  ( m d t h o d e  p l e t h y s m o -  
g raph ique ) .  Chez les a n i m a u x  a in s i  opdr6s o n  c o n s t a t e  
b i e n t 6 t  u n e  h y p e r t e n s i o n  q u i  r e s t e  c o n s t a n t e .  

L a  t e n s i o n  6 r a n t  d e m e u r 6 e  c o n s t a n t e  p e n d a n t  4 h 6 
semaines ,  ces r a t s  r e g o i v e n t  a lors  u n  rdg ime  sans  chol ine .  
La  t e n s i o n  s ' a b a i s s e  r 6 g u l i ~ r e m e n t  e t n o s  r d s u l t a t s  cor- 
r o b o r e n t  c e u x  de HANDLER et  BERNHEIM s. L o r s q u e  la 
t ens ion  d e m e u r e  d d f i n i t i v e m e n t  basse  (resp.  normale )  
nous  sac r i f ions  ces a n i m a u x .  N o u s  d t u d i o n s  la rdpar t i -  
t ion  des p ro t6 ine s  sdr iques  p a r  l ' d l ee t rophor~se  sur  papier .  

Groupe B. 10 r a t s  mhles  de 200 ~ 220 g o n t  dtd opdr6s 
de la m ~ m e  fagon que  ceux  du  g r o u p e  A. L o r s q u e  l ' h y p e r -  
t ens ion  d e m e u r e  fixe, nous  t u o n s  ces a n i m a u x  e t  6 tud ions  
la r 6 p a r t i t i o n  des  p r o t d i n e s  sdr iques  p a r  l '61ect rophor~se  
sur  pap ie r .  

Groupe C. E t u d e  de  la r d p a r t i t i o n  des  p ro td ine s  s6ri- 
ques (d lec t rophor~se  sur  papier )  de 7 r a t s  n o r m a u x .  

Rdsultats ( T a b l e a u x  I, I I  e t  III).  N o u s  a v o n s  c o m p a r d  
s t a t i s t i q u e m e n t  les r 6 s u l t a t s  des 3 g roupes  A, B et  C, 
afin de  s a v o i r  s ' i l  y a u n e  d i f fdrence  s ign i f i ca t ive  d a n s  la 
r d p a r t i t i o n  des  p ro t6 ine s  s6r iques  (Tab l eau  IV).  

Discussion. On c o n s t a t e  e n t r e  les g r oupes  A/C et  B/C 
une  m o d i f i c a t i o n  s ign i f i ca t ive  de la  f r ac t i on  ~2. P a r  
cont re ,  il n ' y  a a u c u n  dca r t  s ign i f ica t i f  e n t r e  les g lobu-  
lines ~ des  g roupes  A e t  B.  Q u a n t  a u x  a u t r e s  f r ac t ions  
p r o t 6 i n i q u e s  des d i f fd ren t s  g roupes ,  elies ne  p r 6 s e n t e n t  
pas de v a r i a t i o n s  s ign i f i ca t ives .  

Si nous  c o m p a r o n s  les r d s u l t a t s  enreg i s t rds  au  cours  
de ces essais  avec  ceux  qu i  n o u s  son t  fourn is  p a r  la 
cl inique,  nous  v o y o n s  que  les p a t i e n t s  p o r t e u r s  de ld- 
sions r6na les  d e m e u r e n t  h y p e r t e n d u s  matgr6  leur  cir-  
rhose, e t  q u ' u n  r e t o u r  des  p ro t6 ine s  s6r iques  ~ la  nor -  
male  peu t ,  chez  u n  c i r rho t i que ,  s ' a c c o m p a g n e r  d ' h y p e r -  
t ens ion  essent ie lIe .  

Or les r a t s  du  g r o u p e  A s o n t  h y p e r t e n d u s  (16sions rd- 
hales).  S o u m i s  ~, u n  rdg ime  sans  chol ine ,  ils r e d e v i e n n e n t  
n o r m o t e n d u s .  L a  r d p a r t i t i o n  des  g lobu l ines  ~2 ne  diff~re 
p o u r t a n t  p a s  de  celle des  r a t s  h y p e r t e n d u s  (les a u t r e s  
f r ac t ions  s o n t  d g a l e m e n t  s t a t i s t i q u e m e n t  semblab les ) .  

L a  c o m p a r a i s o n  e n t r e  les f r a c t i o n s  a2 des  sdries B e t  C 
a u r a i t  pu  nous  Ia i re  c ro i re  que  I ' a u g m e n t a t i o n  des  g lobu-  
l ines a 2 j o u a i t  u n  r6te  d d t e r m i n a n t  d a n s  la  gen~se de  

s F. BERNHEIM et PH. HANDLER, Amer. J. Physiol. 162,375 (1950). 
Pm HANDLER et F. BERNREIM, Amer. J. Physiol. 162, 368 ( t 950). 

l ' h y p e r t e n s i o n ,  e t  qu ' e l l e s  a c t i v a i e n t  u n  a u t r e  sy s t~me  
presseur .  L ' d t u d e  de ces g l o b u l i n e s  ~ des  r a t s  du  g r o u p e  
A ne  nous  a pas  p e r m i s  de  c o n f i r m e r  c e t t e  h y p o t h ~ s e .  I1 
a u r a i t  fa l lu  e n r e g i s t r e r  darts  ce  g r o u p e  u n e  d i m i n u t i o n  
de ce t t e  f r a c t i o n  e~, ce qu i  n ' e s t  p a s  le cas.  

Tableau I. A. Capsule pdrirdnale + r6gime sans choline 

moyenne arith.  
dispersion s ~ 
dcart s tandard s 

Albu- 
mine 

36,0 
25,8 
19,2 
36,8 
25,0 
33,4 
42,0 

31,17 
64,59 

8,03 

t 13.0 
i8,9 
30.6 
10,2 
16,0 

8.4 
15,9 

16,14 
53,66 

7,32 

0~ 2 

10,0 
16,5 
16,3 
13,2 
24,8 
13,2 

9,6 

14,80 
L 26,72 

5,16 

28,3 
22.3 
24,2 
25,3 
21,2 
21,6 
22,0 

23,56 
39,36 

6,56 

I2,7 
16,5 

9,7 
14,5 
13,0 
23,4 
10,5 

14,33 
21,25 

4,61 

AtG 

0,50 
0,30 
0,22 
0,50 
0,30 
0,50 
0,70 

0,431 
0,37 
0,61 

Tableau 11. B. Capsule pdrir6nate 

moyenne arith. 7~ 
dispersion s z 
6cart s tandard s 

Albu- 
mine 

38,8 
26,2 
32,3 
35,0 
29,0 
35,8 
35,0 
29,5 

32,7 
17,65 
4,20 

(x I 

15,1 
20,9 
10,3 
15,2 
23,0 
16,1 
14,2 
18,6 

16,7 
18,57 
4,83 

~2 

11,2 
12,1 
13,5 
10,3 
12,7 
9,8 
9,8 
8,2 

10,95 
3,08 
1,75 

23,0 
23,4 
26,3 
25,2 
25,4 
21,8 
24,2 
30,4 

24,9 
8,69 
2,94 

i1,9 
17,4 
17,6 
14,3 

9,7 
16,5 
17,5 
13,3 

14,7 
10,08 

3,17 

A/G 

0.63 
0,36 
0,48 
0,54 
0,41 
0,55 
0,54 
0,42 

0,48 
0,015 
0,12 

moyenne arith..~ 
dispersion s ~- 
~cart s tandard s 

Tableau III. C. 

Albu- 
mine ~l 

38,9 9,6 
44,6 7,9 
35,0 14,5 
36,8 16,0 
30,6 10,0 
29,4 23,8 
40,5 17,1 

36,54 14,12 
29,27 30,53 

5,41 5,52 

Rats normaux 

a, fl r 

7,2 26,6 17,7 
6,6 26,8 14,1 
7,5 22,6 20,4 
9,2 21,9 16,1 
8,2 32,8 18,4 

10,0 24,7 12,1 
7,9 21,6 12,9 

8,09 25,29 15,96 
1,34 15,38 9,35 
1,15 3,92 3,51 

0,64 
0,81 
0,54 
0,58 
0,44 
0,42 
0,68 

0,59 
0,016] 
0,13 

Des a u t e u r s  7 o n t  d 6 m o n t r 6  e x p 6 r i m e n t a l e m e n t  q u ' i l  y 
a v a i t  d a n s  l ' h y p e r t e n s i o n  u n  h y p e r a l d o s t 6 r o n i s m e  c h r o -  
n ique .  N o u s  s a v o n s  q u e  les stdro~des s o n t  li6es a u x  a l b u -  

7 j .  GENEST, Science 123, 503 (1956). 
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Tableau IV 
Signification de la difference entre les moyennes des 3 groupes 

[EXPERIENTIA VOL. XIl]9] 

A/B 
n = 1 3  
A/C 
n =  12 
B/C 
n = 1 3  

Albuminc ~1 c¢ 2 fl y A/G 

t = 0,326 
P -< 0,8 
t = 1,037 
P < 0 , 4  
t = 1,85 
P < 0 , 1  

t = 0,13 
P ,< O,9 
t = 0,408 
P < 0 , 7  
t = 0,713 
P < 0 , 5  

t = 1,36 
P < O , 2  
t = 2,371 
P -< 0,05 
t = 2,647 
P < 0,05 

t = 0,371 
P <O,9 
t = 0,462 
P < 0 , 7  
t = 0,151 
P < 0 , 9  

I = 0,128 
P <: 0,9 
t = 0,550 
P < 0,6 
t = 0,552 
P -< 0,6 

t = 0,153 
P < 0 , 9  
t = 0,151 
P < 0,9 
t = 1,22 
P < 0 , 3  

mines  s6r iques  8. I1 p o u r r a i t ' y  a v o i r  u n  t r o u b l e  de  la liai- 
son p r o t 6 i n e s / a l d o s t 6 r o n e  lo r sque  la r 6 p a r t i t i o n  des  pro-  
t6 ines  es t  al t6r6e.  

P e u t - ~ t r e  p o u r r a i t - o n  e x p l i q u e r  l ' a c t i o n  de I ' A C T H  
qui,  in jec t6e  h des r a t s  n 6 p h r e c t o m i s ~ s ,  p r o v o q u e  u n e  
hausse  t r a n s i t o i r e  de la  t e n s i o n  ar t6r ie l le  (HANDLER e t  
BERNnmM6), p a r  u n e  d 6 c h a r g e  pas sag~re  d ' a l d o s t 6 r o n e .  
Nous  c o n s t a t e r o n s  que  seules  les g lobu l ines  ~2 s o n t  modi -  
Ii6es d a n s  nos  essais  e t  q u ' e n  p a r t i c u l i e r  le q u o t i e n t  A/G 
est  i nchang6  d a n s  les 3 g roupes .  E n  conc lus ion ,  n o u s  
p o u v o n s  dire  que ,  si chez  le r a t  h y p e r t e n d u  la f r a c t i o n  e~ 
s'61~ve de fagon s ign i f i ca t ive ,  le r e t o u r  5. la n o r m a l e  p a r  
r6gime sans  cho l ine  n e  s ' a c c o m p a g n e  pas  d ' u n e  d i m i n u -  
t ion  de la f r ac t i on  e ,  ma i s  que  celle-ci  d e m e u r e  p r a t i q u e -  
m e n t  la  m~me  que  chez  les r a t s  h y p e r t e n d u s .  

C. JACOT et  H.  STAUB 

Clinique mddicale universitaire, Bdle, le ler ]uin 1956. 

Summary  

The  a u t h o r s  i n v e s t i g a t e d  t h e  d i s t r i b u t i o n  of s e r u m  
pro te ins ,  especia l ly  t h e  e~ f r ac t ion ,  in  r a t s  w i t h  a r t i f i -  
c ia l ly  i n d u c e d  h y p e r t e n s i o n  (A), in  s i m i l a r  r a t s  m a d e  
n o r m o t o n e  b y  cho l ine - f ree  d ie t  (B), a n d  in a c o n t r o l  
g roup  (C). A rise in  t h e  e2 f r a c t i o n  of g r o u p  A a n d  B was  
found,  w i t h o u t  a s i gn i f i c an t  c h a n g e  of t h e  o t h e r  s e r u m  
pro te ins .  

s K. EIs-NEs, J. A. SCIIELLMAN, R, LUMRY ct L. SAMOELS, J. 
biol. Chem, 206, 411 (1954). 

D i f f e r e n z i e r u n g s m e t h o d e  m e t a c h r o m a t i s c h e r  
Z e l l e n  n a c h  i h r e m  S i i u r e g r a d  

Bei  h i s t o c h e m i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  de r  Gewebs -  
mas tze l len ,  die z u s a m m e n  m i t  LENNERT u n d  BORSTELL 
d u r c h g e f i i h r t  w u r d e n ,  e r sch ien  es ve r l ockend ,  die p H -  
A b h ~ n g i g k e i t  de r  m e t a c h r o m a t i s c h e n  F~ i rbba rke i t  q u a n -  
t i t a t i v  zu e r forschen .  D a z u  w u r d e  fo lgende  M e t h o d e  en t -  
wickel t .  

Das  zu u n t e r s u c h e n d e  G e w e b e  - in  u n s e r e m  Fa l le  
K n o c h e n m a r k  - w i rd  n a c h  P a r a f f i n e i n b e t t u n g  4 # d ick  
ge schn i t t en ,  sorgf/ i l t ig e n t p a r a f f i n i e r t  u n d  in Aqua dest. 
geb rach t .  (An Stel le  y o n  S c h n i t t e n  l assen  s ich  a u c h  Aus-  
s t r i che  ve rwenden . )  

Anseh l i e s send  I~ rben  wi r  den  S c h n i t t  u n t e r  g le ich-  
m~issigem S c h w e n k e n  5 m i n  in e iner  0 ,1% igen,  w/~sseri- 
gen, gepu f f e r t en  T o l u i d i n b l a u l 6 s u n g  u n d  d i f f e renz ie ren  
ihn  5 m i n  in  g e p u f f e r t e m  Aqua destillata der  g le i chen  

"vVasse r s to f f ionenkonzen t ra t ion .  Das  p H  de r  Farb-  
16sung u n d  de r  Spt i l f l f iss igkei t  soll so n i ed r ig  sein, dass 
s ich  e b e n  einige m e t a c h r o m a t i s c h e  Zel len  anf / i rben.  Bei 
d e m  Fa l l  de r  M a s t z e l l e n  des  K n o c h e n l n a r k e s  geni ig t  ein 
p H  y o n  2,62. Als P u f f e r  e i g n e t  s ich  a m  b e s t e n  das 
V e r o n a l n a t r i u m - A z e t a t - G e m i s c h  y o n  MICHAELIS. 

Z u m  E n t w / i s s e r n  wi rd  de r  S c h n i t t  2 ra in  in  96%igem 
A t h a n o l  u n d  2 ra in  in  e i n m a l  g e w e c h s e l t e m  Isopropyl-  
a lkoho l  h in  u n d  h e r  g e s c h w e n k t .  N a e h  d e m  Isopropyl-  
a lkoho l  t r o c k n e n  wir  i h n  zwi schen  F l i e s s p a p i e r  ab  und 
d e c k e n  i h n  in  re ines  Zedernholz61 ein. 

Das  j e t z t  u n t e r s u c h u n g s f e r t i g e  PrSoparat  wi rd  unter  
d e m  M i k r o s k o p  m i t  e i n e m  K r e u z t i s c h  au f  e ine gfinstige 
Stel le  e inges te l l t .  I n  e i n e m  d u r c h  den  K r e u z t i s c h  genau 
d e f i n i e r t e n  B e z i r k  w e r d e n  be i  s t a r k e r  V e r g r 6 s s e r u n g  alle 
Zel len  m i t  m e t a c h r o m a t i s c h e n  G r a n u l a  ausgezRhlt.  

D a n a c h  e n t f e r n e n  wi r  das  Deckg la s  - d u r c h  das  nicht-  
e r h ~ r t e n d e  Zedern61 b l e i b t  das  P r ~ p a r a t  unbesch / id ig t  - 
u n d  w i e d e r h o l e n  d e n  F X r b e v o r g a n g  bei  e i n e m  p H  einer 
h 6 h e r e n  Stufe .  A n s c h l i e s s e n d  z~ihlen w i t  wieder  die 
gle iche Ste l le  be i  de r  g le i chen  V e r g r 6 s s e r u n g  aus.  Diese 
P r o z e d u r  wi rd  m i t  s t u f enwe i se  zu e r h 6 h e n d e m  p t I  so oft 
w iede rho l t ,  h i s  die Z a h l  m e t a c h r o m a t i s e h  t ingier ter  
Zel len e inen  H 6 c h s t w e r t  e r re ich t .  E r  soll 200 Zellen nicht  
u n t e r s c h r e i t e n ,  u m  die F e h l e r b r e i t e  m 6 g l i c h s t  klein zu 
h a l t e n .  D e r  e rz ie l te  H 6 c h s t w e r t  w i rd  g le ich  100% ge- 
se tz t .  Die  be i  d e n  n i ed r ige r en  p H  g e w o n n e n e n  Zahlen 
r e c h n e t  m a n  in  P r o z e n t z a h l e n  u m  u n d  t r g g t  sie m i t  den 
i h n e n  z u g e h 6 r i g e n  p H - W e r t e n  in e in  K o o r d i n a t e n s y s t e m  
ein. 

V o r  d e m  F ~ r b e g a n g  k 6 n n e n  wi r  n o c h  R e a g e n z i e n  ein- 
w i r k e n  lassen,  die B e z i e h u n g e n  zur  m e t a c h r o m a t i s c h e n  
S u b s t a n z  h a b e n ,  z u m  Beisp ie l  I t y a l u r o n i d a s e ,  Ribo- 
nuk lease ,  Wasse r ,  o r g a n i s c h e  L 6 s u n g s m i t t e l  usw. Das 
E r g e b n i s  k a n n  d a n n  u n t e r  U m s t ~ n d e n  die Wirkungs-  
weise de r  a n g e w a n d t e n  L 6 s u n g  erklS.ren. 

I n  de r  A b b i l d u n g  i s t  a n  H a n d  e in iger  Beispiele  dic 
p H - a b h ~ n g i g e  F / i r b b a r k e i t  de r  G e w e b s m a s t z e l l e n  des 
m e n s c h l i c h e n  K n o c h e n m a r k e s  da rges te l l t .  E s  wurden 
dazu  F~ille ausgew~ihlt ,  die m i t  e ine r  s t a r k e n  Mastzellen- 
v e r m e h r u n g  e i n h e r g e h e n :  3 K u r v e n  s t a m m e n  yon  Kran- 
ken  m i t  M o r b u s  W a l d e n s t r 6 m  (zum Tei l  ver6ffent l icht  
yon  LENNERT 1) u n d  e ine  K u r v e  v o n  e ine r  Mastzellen- 
r e t i ku lose  (LENNERT2). 

Die  K u r v e n  I u n d  I I  s ind  v611ig gleich,  o b w o h l  sic yon 
2 v e r s c h i e d e n e n  FXllen y o n  M o r b u s  W a l d e n s t r 6 m  stare- 
m e n  u n d  u n t e r s c h i e d l i e h ,  n~imlich in  F o r m o l  bzw. Blei- 
a ze t a t ,  f i x i e r t  s ind.  Die  K u r v e  I I I  i s t  y o n  d e m  gleichen 
Fa l l  g e w o n n e n ,  de r  in  K u r v e  I I  d a r g e s t e l l t  ist, wurde 
a b e r  n a c h  zwe i s t t i nd ige r  L u r o n a s e b e h a n d l u n g  erzielt. 
M a n  s ieht ,  dass  die s a u r e n  M u k o p o l y s a c c h a r i d e  yon  der 
Azidit~.t  de r  H y a l u r o n s ~ u r e  n i c h t  m e h r  f~rbbar ,  also 

1 K. LENNERT, Frankf. Z. Pathol. 66, 201 (1955). 
K. LENNERT, Europ. Htimatol. Kongress, Freiburg 1955. 


